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Ansprttche 



Kamerasystem fUr medizinische Untersuchiingen / g e k e n n - 



z .e i c h n e t - d u r c h eine in eine Korperhohlung eln- 



biclngbare Minla-burkamera (11) und eine Vorrichtung (21) 



zur Erzeugung eines magnetischen Feldes zur BetStigung der 
Miniaturkamera, die eine wengistens einen Permanentmagneten 
(12a, 12b; 26a, 26b; 29; 35 ). - enthaltende HUlle (13; 34) auf- 
.weist, ferner eine Wicklung (14) in der Hiille, in der durch ,* 
das durch die Vorrichtung erzeugte magnetische Feld eine 
elektromotorische Kraft erzeugbar ist, die eine Beleuchtungs- 
vorrichtung (15) zur Beleuchtung eines Objektes erregt, 
einen Filmbehalter (19) in der Hulle zur Aufnahiue von 
Filmen (18) und ein optisches System (16; 36) zur Abbildung 
des beleuchteten Objektes auf dem Film. 

2. Kamerasystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daB 
f TV-7<^i^ Miniaturkamera (11) eine zwischen dem optischen System 

"(16) und den Filmen (18) angeordnete Vers chluB vorrichtung (17) 
aufweist, die durch die elektromotorische Kraft der Wicklung 
(14) betatigbar ist, 
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. Kaxnerasystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch . gekennzeichnet , 
daB die pole des Permanentmagneten (12a, 12b) in den End- 
stiicken der Hiille (13) angeordnet sind. 

4. Kaitierasystem nach Anspruch 1 Oder 2. dadurch gekennzeichnet , 
daB zwei Permanentmagnete (26a/ 26b) vorgesehen sind, deren 
gleichnamige Pole sich gegenUberstehen . 

5. Kamerasyst-em nach einem der Ansprliche 1 bis- 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die HUlle (13) aus einer auBeren Hxille (13a) 
und einer inneren Htilla. (13b) besteht und daB die Wicklung (14) 
urn die innere Hiille gewickelt ist. 

6. Kamerasystem nach einem der Anspruche 2 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die VerschluBvorrichtung (17) eine Ver- 
schluBplatte (17a), die verschiebbar zwischen dem optischen 
System (16) und dem Filmbehalter (19) angeordnet ist, und 
einen Elektromagneten (17c) aufweist, der elektrisch mi t der 
Wicklung (14) verbunden ist, so dafl er durch deren elektro- 
motorische Kraft erregbar ist und die VerschluBplatte an- 
zieht- 
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Kamerasystem nach Anspruch 6, dadurch gekermzeichnet , daB 
die Verschluflplatte (17a) mit einer Filiatranspor-tvorrichtung 

(20) zusairnnenwirkt, van elnen Film (18) aus dem FilmbehSlter 

(19) herauszutransportieren. 

Kamerasystem nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB. die Beleuchtungsyorrichtung (15) und das 
optische System (16) hinter . dem AuBeniMf ang. der Hiille 
(13) zuriicktreten. 

Kamerasystem nach Anspruch 1 oder 2 oder einen der Anspriiche 
5 bis 8, dadurch gekennzeichnet/ daB der Permanentmagnet (29) 
die Hulle (13) in zwei Kammern (30a und 30b) teilt, von denen 
eine die Beleuchtungsvorrichtung (15) und die andere das 
optische system (16) und den Filmbehalter (19) enthSlt. 

• 

Kamerasystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das 
optische system ein Loch (36) in der HQlle (34) ist. 
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" Kamerasystem' 



Die Erfindung betrifft ein Kamerasystem fiir medlzinlsche 
Untersuchungen . 

FUr medizinische Untersuchungen von Korperh5hlungen wird Ub- 
licherweise ein Endoskop verwandt, an dessen einera Endstiick 
eine Beleuchtungsvorrichtung und ein optisches System und 
an dessen anderem Endstiick eine Karaera angebracht sind. Das 
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Endstiick mit. dem optischen System und der Beleuchtungsvor- 
richtung wird in -den zu untersuchenden KOrper eingefiihrt, 
woraixfhin .Bilder von dem Inneren der Korperhohlung aufgenomraen 
werden.-- Bel derartigen Untersuchungen ftihlt sich der Patient 
elend und versptirt hSufig einen Brechreiz, wenn das Endoskop 
in die KSrperhahlvmg eingefOhrt wird. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 
Kamerasystem fur medizinische Untersuchungen zu entwickeln, 
bei welchem die Beeintrachtigung des Patienten auf ein er- 
trSgliches MaB reduziert oder ganz ausgeschaltet ist. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemMB gel5st durch eine in eine 
KcSrperhohlung einbringbare Miniaturkamera und eine Vorrichtung 
zur Erzeugung eines raagnetischen Feldes zur BetStigung der 
Miniaturkamera, die eine wenigstens einen Permanentmagneten 
enthaltende Hiille aufweist, ferner eine Wicklung in der Hillle , 
in der durch das durch die Vorrichtung erzeugte magnetische 
Feld eine elektromotorische Kraft erzeugbar ist, die eine 
Beleuchtungsvorrichtung zur Beleuchtung eines Objektes erregt, 
einen Filmbehalter in der Hulle zur Aufnahme von Filmen und 
ein optisches System zur Abbildung des beleuchteten Objektes 
auf dem Film. • ■ ..r:- --■ • 

Die beicbm ^^'^^^A^.r^r^^c^^r^^^^T, Kamerasystem verwendete .Kamera 
i st so klein, daS sie vom Patienten geschluckt werden kann, 
ohne daB er einen Brechreiz versjpUrt. V on dem zur Betatigu ng 
der Miniaturkamera auBerhalb des KSrpers erzeugten ma gnetischen 
. Fe ld verspurt der Patient bekan nterweise nichts . 
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ZweckmaBige- Ausgestaltungen der Miniaturkamera und Anordnungen 
der Permanentmagneten in der Miniaturkamera sind in den Unter- 
ansprticHien angegeben. Die Erfindung wird nachfolgend anhand von 
vier in der Zeichnungen dargestellten Ausf tihrungsbeispielen 
nSher biaschrieben und erlautert. 

Es zeigen: 

Fig." 1 einen Langsschnitt durch eine kapself ormige Miniatur- 
' kamera; . - ^ ' - 

Fig. 2 einen Querschnitt durch die Kamera gemafl Fig. 1 ent- 
rang der Linie 2 - 2; " ~ - - 

Fig. 3 eine Prinzipdarstellung der Verwendung des erfindungs- 
gemaBen Kamerasy stems in einer Korperhohlung ; 

Fig. 4 eine grafische Darstellung des zeitlichen Verlaufes 
des magnetischen Induktionsf lusses wahrend des Be- 
triebes der Miniaturkamera und 

Fig. 5 bis 

Fig. 7 Langsschnitte durch weitere Ausf uhrungsbeispiele von 
gekapselten Miniaturkameras mit unterschiedlicher An- 
ordnung der Permanentmagnete bzw. des optischen Systems 

Das AusfQhrungsbeispiel gemSfl Fig. 1 und 2 zeigt *eine kapsel- 
f ormige Miniaturkamera 11, die einen Permanentmagneten 12a, 12b, 
eine auBere HUlle 13 und eine innere HQlle 13a aufweist. Der 
Permanentmagnet 12a, '12b ist so angeordnet, dafl sein Nordpol 12a 
und sein Siidpol 12b in den Endstucken der auBeren Hiille 13 
liegen. Die innere Hiille 13a ist koax — ial in der auBeren 
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. tim die innere Hulle 13a ist eine Wicklung 

Hulle 13 angeordnet. Urn die xnneir . . ... .. . 

.14 gewickelt. - • ' :n ' 

,schalbe 15a au£. Auf aer ^"^^!^^^,, «ansparenten 

paBt. Direkt unter der Linse 16 ^ . i7a, die in einen 

Raum .wischen der Inneren Hulle ^ erstreckt, • • 

,3b. dxa axcb -ln --J/^-^^r-:=;rsri:.pla..a ..a Xs. . , 
verschiebbar aingeaetzt ist. ^^^^ tonzentrische 

Offnuagan In ^-^-f^-^^^^':,, Va.=chluBpla..a 17a durcb 
pla«a 13b wlrd, glbt sia die ij££nungan 

amen Elektromagneten 17= ^"^ezog Elektto- 
£rai. Die VerschluBplatte 17a, die Fedar 1 
fagne. 17c bilden aina VarschluBvorrich.ung 17. 

,T ,-=4- ein Filmbehalter 19 ange- 
unterhalb der var=chluBpla«a 17a Schrauben- 
crdnet. in da,n unbelich.a« '/^^^ Pil„a 18 

„ach oben. '^^^^ ^^^^^ verscbluBpla.te 17a ist 
an einer sexner viar Eoken. angebraoht, daO sle 

aine Fil.transpor«orrich.^g 20^e«r g^^^^ 
^ dia Erhabung 18a das obersten Ver- 

aus dem Filmbehalter ^^J^^^^^^^^^^^,,^,, 17c angezogen wird. 
schlxxSplatte 17a von dem EleKtroiu y 
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Somit wird der nachste Film 18 belichtet. 

Die Mlniatxirkamera 11 wird durch eine Vorrichtung 21 zur Er- 
zeugung eines magnetischen Feldes betatigt, wie sie in Fig. 3 
dargestellt ist. Die Vorrichtung 21 weist ein Paar von Elektro- 
magneten 22a xind 22b und. eine Stroraquelle 23 zur Stromver-: 
sorgung der Elektromagneten auf . Die Stromquelle 23 erzeugt 
einen stufenweise ansteigenden Strom und besteht beisoiels- 
weise aus einer Energiequelle und einera Stroraregelkreis . Der 
Stroraregelkreis weist. beispielsweise einen Widerstand oder ** 
einen Halbleiterschaltkreis auf. 

Die Miniaturkaraera 11 und .die Vorrichtung 21 arbeiten zur Auf- 
nahme von Bildern beispielsweise vom Inneren eines Magens 
wie folgt zuscumnen: . 

Zuerst wird die Miniaturkamera 11 von dem Patienten geschluckt. 
Dann werden die Elektromagneten 22a und 22b so an die AuBen- 
seiten des Patienten angelegt, daB sich der Magen zwischen den 
Elektromagneten befindet. Die Stromquelle 23 liefert beiden 
Elektromagneten 22a und 22b Strom, wodurch ein magnetisches 
Feld zwischen den Elektromagneten aufgebaut wird. Das Magnet- 
feld wirkt auf den Permanentmagneten 12a/ 12b in der Miniatur- 
kamera 1 1 und bewegt dadurch die Kamera im Magen\ so daB sie 
sich in Richtung der Feldlinien stellt. Damit kann die Miniatur- 
kamera 11 durch Veranderung der Positionen der Elektromagneten 
22a und 22b in eine gewQnschte Lage im Magen gebracht werden. 
Die Kamera 11 ist dann auf nahmebereit . Urn Bilder aufzunehmen, 
wird die Stromversorgung der Elektromagneten 22a und 22b stufen- 
weise durch den Stroraregelkreis der Stromquelle 2 3 erhoht. 
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)^derung stattfxndet. In Betbe - aer Er- .. ^ 

Mhung aer xi. der "-=" 9 Electromagnet nc die Ver- .- . • 

die Lampe 15 auf und zreht der ^ . . 

schluBplatte 17a gegen die Kraft der Fe 

p.e verschluBplatte 1 7a «lra ^^f -f/^^f^^rieMruir 
schoben una gibt die Offnungen xn ^e. 
aer UnterstUtzungsplatte f ^^^^^^^ ist, wird infolge- 

^.gens, aer durch ^^J^f J ^ Oie .el-i=htung=- 

desssn a»£ dem obersten Film 18 g ^^^^t, durch die 

.eit des .il.es ' ^.^f ';//,^,^':^end der sicK die St.rKe 
zeitdauer von tj biS tj o tadert. Sobald eine 

des .agnetiscnen """" ^"^^////...tLhen ist, stoppt der 
derartige Belichtungszeitdauer „„,<,hsen des Stromas 

Stromregelkreis der ""f^^^^,^. xrfolgedessen h«rt auch 
duroh die Elektromagneten 22a un Wicklung 

die ^derung der ^-^-^^'^^^J^T.^- erliscHt die .ampe 15 
,4 Wird keine J ^^/^^^X^^,,,, XSnger an. Die verschluB- 

und der Electromagnet 17= zieht „„d schlieBt 

Platte ,7a wird "^-^ ,3a und der Onterstat.ungs- 

trattnr^-tTstTi: Belicbtung des Eil.es IS beendet. 

. ■ sobald die Stromzufubr .u den -^^^^^:ZT:J:: TJZ. ^ 
wieder stufenESrniig ansteigt, leuchtet ^ 
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auf und bewegt sich die Verschluflplatte 17a in Richtung auf 
den Elektromagneten 17c. Die Filintransportvorrichtung 20 bewegt 
sich mit der VerschluBplattie 17a und transportiert dabei den 
belichteten Film 18 aus dem Filmbehalter 19 heraus- Zur gleichen 
Zeit wird der nachste Film 18 dem Lichtstrahl ausgesetzt, der 
diirch die Abbildiingslinse 16 und die iJffnungen in der inneren 
Hiille 13a und der Unterstiitzungsplatte 13b hindurchtritt. 

Die Miniaturkamera 11 ist so klein, daB der Patient im allge- 
meinen keine Belastigung empfindet/ wenn er sie schluckt. Auch 
die Bewegung der Kamera 11 in der Korperhohlung und-ihr Betrieb 
verursacht keinerlei Schmerzen Oder Unbehagen. 

Das Ausfiihrungsbeispiel gemaB Fig- 5 weist* eine Hiille 25, ein 
Paar von Elektromagneten 26a und 26b an den Enden der Hiille 25, 
eine Lampe 1 5 in der Hiille und eine Abbildungslinse 16, die 
in eine Offnunge in der Hiille eingepaflt ist, auf. Die Permanent- 
magnet en ~2 6 a und 26b sind so angeordnet, dafl ihre geringfiigig 
aus der Hiille 25 herausragenden Enden die gleiche Polaritat be- 
sitzen. pie Kamera hat ferner eine Induktionswicklung 27 zwischen 
den Permanentmagneten .26a und 26fa, eine Verschluflvorrichtung 17, 
einen Filmbehalter 19 vind eine Filmtransportvorrichtung 20, die 
sMmtlich innerhalb der Hiille 25 angeordnet sind und. den gleichen 
Aufbau wie beim ersten Ausf iihrungsbeispiel haben. 1st die Kamera 
geschluckt, so kommen die Nordpole der Permanentmagnete 26a und 
26b in Beriihrung mit der Wand der Korperhohlung, wenn durch die 
Elektromagneten auBerhalb des Patienten ein Magnetfeld erzeugt 
wird. Wahrend die Nordpole der Permanentraagneten 26a und 26b 
die Wand beriihren, bleibt zwischen der Lampe 15 und der Ab- 
bildungslinse 16 einerseits und der Wand der Korperhohlung 
andererseits ein Abstand, so daB das Innere der Korperhohlung 
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aus geringer Entfernung fotografiert werden kann. r.- - . . : 

Die Kamera' g^SB Fig. 6 veist eine HUlle 28 auf, die durch 
einen P^anentmagneten 29 in zwei Kaiomern 30a und 30b geteilt 
ist. Die Kammer 30a enthalt den f otograf ischen Teil 31 des 
Kamerasystems mit der Abbildvmgslinse 16, der Verschluflvor- ■ 
richtung 17, dem Filmbehalter 19 und der Filmtransportvor...... . 

richtting.20. In der Kaituner. 30b ist eine Beleuchtungsvorrichtung 
32iait der Lamps 15 angeordnet. Eine Induktionswicklung 33 ........ 

liegt so in der Hulle 28 , daB ihr AuBenumf ang vollstEndig in 
Kontakt mit den vier . Seitenwanden der HUlle .28 steht. Die..:, 
Seitenwande ragen wie beim Ausf UHrungsbeispiel gem. . Fig. 5 .et- 
was aus der Hdlle 28 heraus , so daB weder die Abbildungslinse 
16 noch die Beleuchtungsvorrichtung 32 die Wand einer K»^P«^- 
hdhlung beriihren. : ^ 

-Die Miniaturkamerasgem. Fig. 5 und 6 arbeiten in der gleichen 
Weise wie die Kamera nach dem ersten Ausf iihrungsbeispiel . : 

Die Kamera gem. Fig. 7 weist eine Hdlle 34 und einen Fermanent- 
magneten 35 auf. Der Permanentmagnet 35 erstreckt sich xn 

. Langsrichtung der HUlle 34 und ist an ihr befestigt. Dasjenige 
TeilstUck der Hulle 34, das die dem Permanentmagneten 35 ent- 
gegengesetzte WandflSche bildet, hat eiri Loch 36 und ein 
Fenster, die beide durch eine transparente Scheibe abgedeckt 
sind. innerhalb der Hiille 34 sind unterhalb des Loches 36 ein 

• Filmbehalter 19 und unterhalb des Fensters eine Lampe 15 ange 
ordnet. Jedesmal, wenn die Lampe 15 aufleuchtet, wird ein 
Bild vom inneren der KSrperhohlung auf dem Film 18 im Filmbe- 
haiter 19 abgebildet. Die von der Lampe 15 ausgestrahlte 
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Lichtstarke kann geregelt werden. 

Das ierf indxingsgemaBe Kamerasystera beeintrachtigt den Patienten 
in keiner Weise und ruft keinen Brechreiz hervor, so dafl das 
Fotograf ieren von KSrperhohlxingen auf einf ache Weise ermag- 
licht wird. 

« 
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